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ВВЕДЕНИЕ 

Начало исследованиям почвоведов Московского 
университета в области эрозии почв было положено 
доктором геолого-минералогических наук, профес-
сором, заведующим кафедрой физики и мелиора-
ции почв Н.А. Качинским в 70-х гг. прошлого века. 
Под его руководством А.Д. Воронин, М.С. Кузнецов 
(рис. 1) и В.Я. Григорьев приступили к изучению 
противоэрозионной стойкости почв. На основе 
изучения зависимости интенсивности смыва почвы 
от скорости движения воды был разработан новый 
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метод определения количественного показателя 
противоэрозионной стойкости почв — критической 
(размывающей) скорости потока, а также иссле-
дована связь противоэрозионной стойкости почв с 
другими их свойствами: водопрочностью структу-
ры, сцеплением, плотностью сложения, грануломе-
трическим составом, содержанием корней растений 
и некоторыми другими. Также приблизительно 
в это же время по инициативе Н.А. Качинского 
начинаются исследования противодефляционной 
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Рис. 1.  �Михаил Сергеевич Кузнецов – основатель 
кафедры эрозии и охраны почв, профессор, 
академик РАН

Fig. 1.  �Mikhail Sergeevich Kuznetsov is the founder of the 
Department of Soil Erosion and Conservation, a 
professor, and an academician of the Russian Acad-
emy of Sciences

стойкости почв. Исследования в этом направле-
нии были проведены Г.П. Глазуновым на примере 
предкавказских черноземов. 

Таким образом, на кафедре физики и мелиора-
ции почв сложился коллектив сотрудников, актив-
но работающих по эрозионной тематике, органи-
зационно оформленный как лаборатория эрозии 
почв. В этот же период почвоведы из лаборатории 
эрозии почв совместно с сотрудниками проблемной 
лаборатории эрозии почв и русловых процессов 
географического факультета МГУ начинают иссле-
дования по прогнозированию и предупреждению 
ирригационной эрозии почв на территории второй 
очереди освоения Каршинской степи в Узбекистане. 
Экспериментальное изучение размывающей для 
почвы скорости потока, проведенное непосред-
ственно в поливных бороздах, позволило полу-
чить результаты, которые были использованы для 
разработки почвозащитной технологии полива 
хлопчатника. Основные результаты работы это-
го периода вошли в монографию М.С. Кузнецова 
«Противоэрозионная стойкость почв» (1981), где 
сформулированы положения теории противоэро-
зионной стойкости почв и результаты ее практиче-
ского применения при разработке почвозащитной 
технологии полива по бороздам.

Одновременно на кафедре общего почвоведе-
ния по проблеме эрозии почв работало несколько 
сотрудников под руководством В.П. Лидова. Основ-
ными направлениями их работы были классифика-
ция, методы картографирования и изучение свойств 
эродированных дерново-подзолистых почв Нечер-
ноземной зоны РСФСР (Смоленская, Калининская, 

Новгородская и Псковская области). Результаты 
этой работы вошли в монографию В.П. Лидова 
«Процессы водной эрозии в зоне дерново-подзоли-
стых почв» (1981). Позднее этими исследованиями 
были охвачены также Костромская и Ярославская 
области, на территории которых были составле-
ны карты почвенно-эрозионного районирования 
(В.С. Родионов, В.К. Орлова).

Таким образом, на факультете почвоведения 
к началу 80-х гг. существовали все необходимые 
предпосылки для создания кафедры эрозии почв. 
Кафедра была образована в январе 1982 г., заведу-
ющий кафедрой – профессор (с 2013 г. – академик 
РАН) Михаил Сергеевич Кузнецов.

Сотрудники созданной кафедры продолжили 
начатые ранее исследования и приступили к разра-
ботке ряда новых направлений. В частности, были 
значительно расширены и углублены исследования 
противоэрозионной стойкости почв сероземной зоны 
и разработка почвозащитной технологии полива по 
бороздам на территории второй очереди освоения 
Джизакской степи в Узбекистане, в Оби-Киикской 
долине Таджикистана, изучение почв массивов 
перспективного орошения на юго-западе Туркме-
нии, а также горных коричневых почв Тянь-Шаня. 
В результате этих исследований были разработаны 
методы оценки и картографирования опасности ир-
ригационной эрозии почв при поливе по бороздам, 
усовершенствована схема расчета элементов почво-
защитной технологии полива, количественно оцене-
на эффективность ряда мероприятий и разработаны 
критерии их оптимизации. Результаты работ вошли 
в монографии М.С. Кузнецова, В.Я. Григорьева и 
А.Д. Ким «Ирригационная эрозия почв сероземной 
зоны и ее предупреждение» (1985), М.С. Кузнецова 
и О.А. Базарова «Противоэрозионная стойкость 
горных и предгорных почв Таджикистана» (1993), а 
также в коллективную монографию «Прогнозирова-
ние и предупреждение эрозии почв при орошении» 
(Григорьев, Краснов, Кузнецов и др., 1992).

В дальнейшем исследования противоэрозионной 
стойкости почв и разработка элементов почво-
защитной технологии полива были продолжены 
на оросительных системах Молдавии и Украины 
применительно к орошению дождеванием. Эти ис-
следования проводились совместно с сотрудниками 
Института почвоведения и фотосинтеза АН СССР. 
В результате были созданы модель безнапорного 
впитывания воды почвой и методика расчета допу-
стимой нормы полива дождеванием. Полученные 
результаты вошли в монографию М.С. Кузнецо-
ва, В.Я. Григорьева и К.Ю. Хана «Ирригацион-
ная эрозия почв и ее предупреждение при поли-
вах дождеванием» (1990). Работы этого периода 
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были отмечены первой премией им. В.Р. Вильямса 
(М.С. Кузнецов, В.Я. Григорьев, А.Д. Ким, 1991), 
а также золотой, серебряной и пятью бронзовыми 
медалями ВДНХ.

В 1992 г. по заданию Департамента «Главчер-
нобыль» Минсельхоза России сотрудники кафе-
дры (М.С. Кузнецов, А.Д. Флесс, Е.Н. Есафова) 
совместно с коллегами из ГНПЦ «Росэкология» 
(М.М. Пушкарева и др.), Научно-исследовательской 
лаборатории эрозии почв и русловых процессов 
им. Н.И. Маккавеева (Л.Ф. Литвин) и Института 
почвоведения и фотосинтеза РАН (В.В. Демидов) 
начали исследования по горизонтальной миграции 
цезия-137 Чернобыльского выброса на юго-западе 
Брянской области и юге Тульской области. Эти ис-
следования позволили развить новое направление в 
научно-исследовательской работе кафедры – поч-
венно-экологическое. Было установлено, что про-
цессы водной эрозии играют важную, а в некоторых 
случаях – ведущую роль в миграции и аккумуляции 
цезия-137 в склоновых агроландшафтах. В связи с 
этим был разработан комплекс противоэрозионных 
мероприятий, предотвращающий вторичное за-
грязнение почв радионуклидами. Результаты этой 
работы изложены в одной из глав коллективной 
монографии «Структурно-функциональная роль 
почвы в биосфере», отв. ред. Г.В. Добровольский 
(1999), а также в монографии М.С. Кузнецова и 
В.В. Демидова «Эрозия почв лесостепной зоны цен-
тральной России: моделирование, предупреждение 
и экологические последствия» (2002).

В этот же период совместно с кафедрой обще-
го почвоведения и лабораторией эрозии почв и 
русловых процессов географического факультета 
МГУ проводились экспедиционные работы на 
полуострове Ямал. Здесь исследовались эрози-
онные процессы и противоэрозионная стойкость 
тундровых почв, что особенно важно в связи с 
оценкой опасности эрозии почв, нарушенных при 
разведке и освоении месторождений углеводородов. 
Результаты этой работы отражены в коллективной 
монографии «Эрозионные процессы центрального 
Ямала» (Сидорчук, Баранов и др., 1999), а также в 
одной из глав коллективной монографии «Дегра-
дация и охрана почв», гл. ред. Г.В. Добровольский 
(2002). М.С. Кузнецов, В.В. Демидов и В.Я. Григо-
рьев участвовали также в экспедиционных работах, 
проводимых в Китае и Польше.

В 2010 г. изменилось название кафедры: она 
стала называться «кафедра эрозии и охраны почв». 
Корректировка названия была обусловлена зна-
чительной актуальностью проблемы охраны почв 
от различных видов деградации, загрязнения и 
захламления. Изучение охраны почв потребовало 

пристального внимания специалистов кафедры к 
вопросам восстановления (рекультивации) дегра-
дированных, загрязненных и захламленных почв. 
Кроме того, проблема охраны почв тесно связана 
с вопросами природоохранного и земельного зако-
нодательства России.

С 2015 г. на кафедре эрозии и охраны почв, в 
связи с приходом нового заведующего – доктора 
биологических наук, профессора Г.С. Куста, ста-
ли проводиться исследования опустынивания и 
деградации земель, устойчивости почв к различ-
ным природным и антропогенным воздействиям.  
В 2017 г. кафедру возглавил доктор биологиче-
ских наук, профессор О.А. Макаров, областью 
научных интересов которого являются экономи-
ческая и эколого-экономическая оценка деграда-
ции почв и земельных ресурсов, экологическое 
нормирование состояния почв и окружающей 
природной среды. Начиная с 2020 г. по насто-
ящее время, госбюджетная кафедральная тема 
(совместно с кафедрой радиоэкологии и экоток-
сикологии) – «Научно-практические основы 
и информационное обеспечение устойчивого 
управления почвенно-земельными ресурсами 
европейской части РФ», руководитель доктор 
сельскохозяйственных наук Д.В. Карпова. 

Таким образом, на кафедре эрозии и охраны почв 
проводятся исследования, затрагивающие различ-
ные разделы почвоведения (эрозиоведение, норми-
рование, рекультивация почв) и смежные естествен-
нонаучные дисциплины (экология, геоморфология, 
биогеохимия, ландшафтоведение, экономика при-
родопользования, экономика сельского хозяйства). 
В то же время, при всей своей многоплановости, 
проводимые исследования направлены на разра-
ботку концепции устойчивого землепользования в 
различных биоклиматических условиях при разных 
видах антропогенного воздействия на территорию.

Целью настоящей статьи является оценка 
современного состояния и перспектив разви-
тия научных направлений на кафедре эрозии и  
охраны почв факультета почвоведения МГУ имени 
М.В. Ломоносова. 

НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ  
НА КАФЕДРЕ ЭРОЗИИ И ОХРАНЫ ПОЧВ  

В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ

В настоящее время на кафедре эрозии и охраны 
почв активно развиваются следующие научные 
направления (рис. 2): 

1. Оценка эрозии почв в различных биокли-
матических зонах (отв. – профессор, доктор 
биологических наук В.В. Демидов).  
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Рис. 2. Научные направления на кафедре эрозии и охраны почв в настоящее время

Fig. 2. Research areas at the Department of Soil Erosion and Conservation

МЕТОДЫ 

ОБЪЕКТЫ

Научные направления, развиваемые на кафедре 
эрозии и охраны почв факультета почвоведения 

МГУ имени М.В. Ломоносова 

Оценка эрозии 
почв в различных 

биоклиматических зонах

1. Оценка влияния 
полимеров на 
противоэрозионную 
устойчивость почв.
2. Микробиологический 
анализ деградированных 
почв. 
3. Микроморфологи-
ческое изучение почв 
различной степени 
смытости

Почвы 
Московской, Тульской, 
Курской и др. областей 

России

Изучение устойчивого 
землепользования

1. Разработка критериев 
и моделей устойчивого 
землепользования.
2. Адаптация 
методологии 
нейтрального баланса 
деградации земель к 
региональным условиям 
с использованием 
почвенных параметров

Почвы 
Владимирской области и др. 

областей России

Эколого-экономическая 
оценка деградации почв и 

земель

1. Оценка ущерба/вреда 
от деградации почв и 
земель.
2. Оценка индекса 
нейтрального баланса 
деградации земель.
3. Расчет соотношения 
стоимости 
«бездействия» к 
стоимости «действия»

Почвы и земельные ресурсы 
субъектов Российской 

Федерации: 
Волгоградская, Липецкая, 

Калининградская, 
Пензенская, Самарская, 

Владимирская, 
Белгородская и др. области

В рамках указанного направления: 
l   �были составлены и опубликованы в «Нацио-

нальном атласе почв Российской Федерации» 
(2011) карты «Распространение эрозии почв» 
(М.С. Кузнецов, А.Н. Каштанов, М.С. Маречек) и 
«Региональные типы систем противоэрозионных 
мероприятий» (М.С. Кузнецов, В.В. Демидов, 
Е.Н. Есафова, В.Р. Хрисанов);

l   �дан прогноз развития эрозионных процессов в 
центральных районах европейской части Рос-
сии в связи с глобальным изменением климата 
(А.И. Белолюбцев, Д.С. Булгаков, Г.А. Ларионов, 
Г.В. Данилов, В.В. Демидов «Влияние изменения 
климата на экологическую устойчивость агро-
ландшафтов» (Глобальные изменения климата…, 
2009));
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l   �разработан новый метод определения допусти-
мых экологических пределов эрозии почв на 
основе данных по их гумусовому состоянию и 
балансу гумуса; 

l   ��предложен принципиально новый подход к мате-
матическому описанию процессов снеготаяния, 
времени оттаивания мерзлой почвы и интенсив-
ности ее смыва в агроландшафтах лесостепной 
зоны центра России;

l   �разработана схема расчета и картографирова-
ния интенсивности горизонтальной миграции и 
аккумуляции со смытой почвой цезия-137 Чер-
нобыльского выброса и ее конкретные значения 
для западной части Брянской и южной части 
Тульской областей;

l   �изучено микроморфологическое строение и 
микробиологические свойства почв различной 
степени смытости;

l   ��изучается влияние полимеров-структурообра-
зователей на изменение противоэрозионной и 
противодефляционной устойчивости почв раз-
личных биоклиматических зон.
За последнее время были опубликованы моно-

графии и учебные пособия, посвященные тематике 
эрозии почв, – В.В. Демидов «Закономерности 
формирования эрозионных процессов при снего-
таянии в лесостепной зоне центральной России: 
Теория и экспериментальные исследования» 
(2016), М.С. Кузнецов, Г.П. Глазунов «Эрозия и 
охрана почв» (2019), В.В. Демидов, О.А. Мака-
ров «Физические основы эрозии почв: механизм, 
закономерности проявления и прогнозирования» 
(2021).

По эрозиоведческой проблематике была успешно 
защищена диссертационная работа О.О. Плотнико-
вой (2021) — «Роль транспортирующей способно-
сти водных потоков в изменении некоторых свойств 
поверхностных горизонтов эродированных черно-
земов типичных (на примере Курской области)».

2. Изучение основ устойчивого землепользо-
вания (отв. – ведущий научный сотрудник, док-
тор сельскохозяйственных наук Д.В. Карпова).

При проведении исследований в пределах этого 
направления: 
l   ��разработаны критерии, показатели и модели 

устойчивого землепользования ряда регионов 
России и СНГ;

l   �проводится диагностика нейтральной («нулевой») 
деградации земель по почвенным параметрам.
По проблематике исследования устойчивого 

землепользования вышли достаточно подробные 
работы (Строков и др., 2020; Макаров и др., 2023). 
В этих исследованиях было установлено особое 
значение показателя соотношения стоимости 

«бездействия» и стоимости «действия», исполь-
зующегося в методике экономики деградации 
земель, как одного из основных критериев устой-
чивости землепользования. Данный показатель 
учитывает величину ущерба от деградации, ха-
рактеризует прогноз на проведение рекультиваци-
онных мероприятий для определенного горизонта 
планирования и предусматривает определение 
выполнения почвами и землями экосистемных 
сервисов (услуг).

3. Эколого-экономическая оценка деградации 
почв и земель (отв. – заведующий кафедрой, 
профессор О.А. Макаров).

Указанное направление включило в себя следу-
ющие виды работ:
l   �разработаны методологические принципы эко-

лого-экономической оценки деградации земель 
на различных иерархических уровнях админи-
стративно-хозяйственного устройства государ-
ства (на каждом уровне применяется свой набор 
методов исследования экономики деградации 
земель) (Эколого-экономическая оценка дегра-
дации земель, 2016):
а) на локальном уровне (уровень отдельного 

хозяйства, главным образом, аграрного); 
б) на региональном уровне (уровень субъекта 

Российской Федерации), уровне федерального 
округа, уровне страны;
l   ��созданы новые направления экономики дегра-

дации земель: 
1) концепция «справедливой стоимости» земель 

(стоимости, которая, в первую очередь, зависит от 
таких базовых свойств земельного участка, как 
плодородие почв и, в меньшей степени, определяет-
ся колебаниями рынка спекулятивного характера) 
(«Справедливая» экономика землепользования, 
2018); 

2) положение о «нулевой почве» и «собственной 
стоимости» почв;

3) социально-экономическая оценка деградации 
земель.

За последнее время были опубликованы следу-
ющие монографии и учебные пособия, посвящен-
ные проблематике эколого-экономической оценки 
деградации почв и земель: 
l   �Макаров О.А., Савватеева О.А., Камани-

на И.З., Нисифорова И.А. «Проблемы оценки 
экологических рисков для окружающей среды 
и населения» (2014) (в учебном пособии рас-
смотрены различные подходы к оценке эколо-
гического риска в мире и России, представлена 
математическая основа, законодательная, нор-
мативно-методическая база и информационная 
поддержка оценки риска); 
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l   �«Эколого-экономическая оценка деградации 
земель» под редакцией Яковлева А.С., Мака-
рова О.А., Киселева С.В., Молчанова Э.Н. и 
др. (2016) (в монографии изложены методоло-
гические принципы эколого-экономической 
оценки деградации земель. Эти принципы 
апробированы для различных уровней адми-
нистративно-территориальной организации 
России – отдельных агрохозяйств, субъектов 
Федерации, федеральных округов, страны в 
целом); 

l   �«Экономика деградации земель и продоволь-
ственная безопасность регионов России» под 
редакцией Макарова О.А. (2022) (в монографии 
изложены различные концепции эколого-э-
кономической оценки земель и результаты их 
апробации для различных регионов европейской 
территории России – Белгородской, Волгоград-
ской, Калининградской, Пензенской, Самарской 
и Владимирской областей); 

l   ��Макаров О.А. «Почвы, почвенные ресурсы 
и устойчивое землепользование: алгоритмы 
исследования и оценки» (2023) (в монографии 
обобщены материалы, позволяющие перейти 
от понимания и оценки качества почв и почвен-
ных ресурсов, их классификации и описания 
процессов, в них происходящих, к принципам 
и показателям устойчивого землепользования, 
опирающегося прежде всего на почвенные ха-
рактеристики); 

l   �Макаров О.А. «Особенности развития и функ-
ционирования почв» (2025) (в монографии пред-
ложены подходы, позволяющие под другим углом 
зрения взглянуть как на устоявшиеся проблемы 
почвенной науки, так и на относительно новые 
разработки).
По «оценочной» тематике были успешно защи-

щены диссертационные работы Е.В. Бондаренко 
(2016) – «Опыт учета экосистемных сервисов 
почв при оценке деградации земель (на примере 
УО ПЭЦ МГУ)», А.А. Макарова (2017) – «Опыт 
оценки риска химического загрязнения город-
ских почв Московского региона», Н.Р. Крючкова 
(2022) – «Анализ деградации почв и земель сель-
скохозяйственного назначения субъекта Россий-
ской Федерации методами эколого-экономической 
оценки и моделирования эрозионных процессов 
(на примере Волгоградской области)», М.Р. Че-
кина (2024) «Эколого-экономическая оценка 
деградации почв и земель региона с применением 
различных методических подходов (на примере 
Пензенской области)», В.Н. Куделина (2024) 
«Эколого-экономическая оценка последствий от 
деградации почв и изменения климата для сель-

ского хозяйства региона Черноземья (на примере 
Липецкой области)».

Исследования по отмеченным направлениям не 
только проводятся в соответствии с госбюджетной 
кафедральной темой, но и финансируются в рамках 
выполнения различных грантов, в частности:
l   �«Контроль деградации земель в Евразийском ре-

гионе» (грант РНФ 14-38-00023, 2014–2016 гг.), 
«Научно-техническое сотрудничество Россия – 
АСЕАН по разработке и применению инноваци-
онных технологий земледелия с целью повыше-
ния устойчивости агроэкологических систем» 
(Договор между МГУ и вузами стран АСЕАН 
35/04-07-2017, 2017–2019 гг.); 

l   �«Эколого-экономическая оценка последствий 
для сельского хозяйства России от деградации 
земель и изменения климата» (грант РФФИ  
18-010-00775 А, 2018–2020 гг.); 

l   �«Экономика деградации земель и продоволь-
ственная безопасность регионов России» (грант 
РФФИ 19-29-05021 мк, 2019–2022 гг.); 

l   ��«Оценка ущерба от водной эрозии на терри-
тории Волгоградской области» (грант РФФИ  
20-34-90164 Аспиранты, 2020–2022 гг.); 

l   � «Разработка и применение инновационных 
почвенных мелиорантов для повышения про-
дуктивности и предотвращения деградации 
аридных земель» (грант Министерства науки 
и высшего образования РФ 075-15-2022-1212, 
2022–2024 гг.).
Тематика указанных грантов РНФ и РФФИ в 

значительной степени связана с эколого-экономи-
ческой оценкой деградации почв и земель субъектов 
Российской Федерации (научное направление, воз-
главляемое профессором О.А. Макаровым). Грант 
Министерства науки и высшего образования РФ 
посвящен изучению влияния полимеров-струк-
турообразователей на повышение противоэрози-
онной и противодефляционной устойчивости почв 
(научное направление, возглавляемое профессором 
В.В. Демидовым).

Сотрудниками кафедры получено 19 патентов 
на лабораторное оборудование и способы рекуль-
тивации земель. 

Разумеется, проводимые научные исследования 
являются фундаментом для постоянного повышения 
уровня преподавания: преподаватели кафедры эро-
зии и охраны почв ведут ряд общих учебных курсов 
при подготовке студентов в бакалавриате по двум 
направлениям обучения – «Эрозия и охрана почв», 
«Оценка земельных ресурсов», «Почвозащитные 
системы земледелия и охраны почв», «Гидрология». 
Для студентов 1-го курса обоих направлений сотруд-
никами кафедры проводится общефакультетская 
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«Учебная почвенно-экологическая практика по 
устойчивому землепользованию», а также учебная 
практика «Физика почв с основами эрозии почв» для 
студентов 2-го курса, обучающихся по направлению 
«Почвоведение». Кроме того, в последнее время для 
студентов, обучающихся по профилю подготовки 
«Физика, мелиорация и эрозия почв» сотрудниками 
кафедры были созданы и внедрены в учебный про-
цесс новые спецкурсы: «“Справедливая” экономика 
землепользования» (Макаров О.А.), «Актуальные 
проблемы охраны почв» (Макаров О.А.).

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАУЧНЫЕ 
ИССЛЕДОВАНИЯ НА КАФЕДРЕ ЭРОЗИИ  

И ОХРАНЫ ПОЧВ

Научно-практические основы и информа-
ционное обеспечение устойчивого управления 
почвенно-земельными ресурсами европейской 
части РФ. 

Проблематика планируемых научных исследо-
ваний в ближайшие годы в значительной степени 
будет определяться уже упоминавшейся темой, 
выполняемой в рамках государственного задания 
МГУ на кафедре эрозии и охраны почв. На данный 
момент в ходе этих исследований уже выполнены 
следующие работы:
l  �выбраны тестовые регионы, расположенные в 

различных биоклиматических зонах европейской 
части территории Российской Федерации (Вла-
димирская, Московская, Курская и Белгород-
ская области), и дана характеристика основных 
процессов деградации почв, протекающих в этих 
регионах;

l  �показано, что среди методов эколого-экономи-
ческой оценки деградации почв и земель самы-
ми распространенными являются определение 
ущерба/вреда от деградации, подсчет эконо-
мической эффективности/выгоды действия/
бездействия Й. фон Брауна, определение пока-
зателя нейтрального баланса деградации земель 
(НБДЗ);

l  �проанализированы имеющиеся и предложены 
собственные показатели/индикаторы деграда-
ции почв и земель в природных и антропогенных 
ландшафтах;

l  �проведена цифровизация результатов монито-
ринговых исследований процессов деградации 
почв в различных регионах европейской части 
РФ (что позволит дополнить имеющееся инфор-
мационное обеспечение устойчивого управления 
почвенно-земельными ресурсами);  

l  �разработаны основные требования к созданию тех-
нологий устойчивого землепользования в условиях 

различных видов деградации почвенно-земельных 
ресурсов регионов ЕЧ РФ;

l   �разработана методология оценки продоволь-
ственной безопасности как одного из важнейших 
разделов концепции устойчивого управления 
почвенно-земельными ресурсами.
В настоящее время по теме госзадания про-

водится анализ взаимосвязи продовольственной 
безопасности и деградации земель в центральных 
регионах России, обобщаются передовые практики 
землепользования, предотвращающие деграда-
цию почв и земель в различных регионах ЕЧ РФ, 
и разрабатываются рекомендации по устойчивому 
управлению земельными ресурсами.

Охрана почв.
Отдельным направлением научного развития 

кафедры предполагается сделать разработку це-
лостной концепции охраны почв. Указанная кон-
цепция должна включать в себя и формулирование 
правовых (законодательных и нормативно-мето-
дических) принципов охраны почв, и определение 
критериев оценки почв, при которых их охрана 
должна осуществляться, и разработку систем  
охраны почв (прежде всего – от проявления эро-
зионных процессов) в различных биоклиматиче-
ских и административно-территориальных усло-
виях. Действующий в настоящее время Земельный 
кодекс Российской Федерации (№ 136-ФЗ от  
25 октября 2001 г., ред. от 28.04.2023) содержит 
главу II «Охрана земель», где в статье 12 опреде-
лены следующие цели охраны земель: «предот-
вращение и ликвидация загрязнения, истощения, 
деградации, порчи, уничтожения земель и почв и 
иного негативного воздействия на земли и почвы, 
а также обеспечение рационального использо-
вания земель, в том числе для восстановления 
плодородия почв на землях сельскохозяйственного 
назначения и улучшения земель». 

Как известно, проект Федерального закона «Об 
охране почв» был подготовлен еще в начале 90-х гг. 
XX в., однако, к сожалению, до сих пор данный за-
кон не принят, что является следствием нежелания 
Правительства Российской Федерации ставить под 
удар сложившуюся ресурсно-имущественную си-
стему землепользования («Эколого-экономическая 
оценка деградации земель», 2016). По нашему мне-
нию, не получается в одном документе (в Земельном 
кодексе) совмещать функцию ресурсно-имуще-
ственного управления и функцию беспристрастной 
оценки, контроля и охраны почв и земель, поэтому 
необходим самостоятельный закон в рамках приро-
доохранного законодательства, охраняющий почву 
и землю в качестве самостоятельных компонентов 
окружающей среды.
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�Разработка критериев оценки почв с целью 
их охраны. 
Для создания действенных систем охраны почв 

необходимо использовать эффективные механизмы 
оценки качества почвенного покрова. Разумеется, 
почвоохранные мероприятия необходимо проводить 
не только в случае резкого ухудшения качества 
почв (существенных масштабов их деградации, 
загрязнения, захламления, порчи), но и в целях 
предотвращения негативных процессов, происхо-
дящих с почвами. 

Как известно, при оценке различных типов де-
градации земель применяются модели, описываю-
щие степень «отклонения» от недеградированного 
(эталонного) состояния (Методические рекоменда-
ции…, 1996) и позволяющие определить необра-
тимость причиненных окружающей природной 
среде (экосистемам) нарушений. Так, в практике 
природо- и землепользования нередко использу-
ется логистическая модель зависимости качества 
экосистем, в том числе почв, от нагрузки на них 
(Бельгибаев, 1970; Федоров, 1976; Свирежев, 1987; 
Гродзинский, 1988; Светлосанов, 1990; Виноградов 
и др., 1993; Основы ландшафтной экологии…, 1998), 
проявляющая себя в форме S-образной кривой и 
описываемая функцией Ричардса (формула (1)):

Y(X) = a1 / (1 + b ехр(– │α + βХ│)) + a0,	 (1)

где a1 – координата верхней асимптоты логи-
стической кривой (Xmax); a0 – координата нижней 
асимптоты (Xmin), коэффициенты b, α, β описывают 
положение и крутизну логистической кривой.

Выделение различных качественных состояний 
(допустимых, предельно допустимых, критических 
и катастрофических нарушений) экосистемы/
почвы, связанных с изменением нагрузки на нее, 
предлагается проводить путем анализа соответ-
ствующих производных, позволяющих четко опре-
делить точки перегиба на графике. Так, максимум 
первой производной dY/dX соответствует центру 
зоны кризиса или зоны критических нарушений, 
максимум второй производной d2Y/dX2 – центру 
зоны риска или предельно допустимых нарушений, 
а минимум последней – центру зоны экологиче-
ского бедствия или зоны необратимых нарушений. 
Таким образом, максимум второй производной 
определяет зону обратимых нарушений в экоси-
стеме/почве, максимум первой производной – зону 
предельно допустимых нарушений, после которой 
наступает зона критических (необратимых) нару-
шений – определяется минимумом второй про-
изводной. Для разбиения на ранги качества почв 
могут быть использованы критические точки на 

других аппроксимирующих функциях (Пуассона, 
Фишера и др.), причем кроме анализа мономерных 
функций могут быть использованы методы анализа 
многомерных функций распределения.

Разработанные в Российской Федерации шкалы 
деградации земель в значительной степени отра-
жают логистическую зависимость качества экоси-
стем/почв от нагрузки на них. Так, пятибалльные 
шкалы деградации, представленные в Методиче-
ских рекомендациях (1996), существенным обра-
зом соответствуют пятиуровневой критериальной 
таблице оценки состояния окружающей природной 
среды, построенной в соответствии с логистической 
моделью (Макаров, 2002), из чего следует, что 
только первые две градации почв (недеградиро-
ванные и слабодеградированные), соответствую-
щие экологической норме (Яковлев, Евдокимова, 
2011), могут считаться обратимыми и способными 
к самовосстановлению при условии снятия причи-
ны деградации. Выстраивать целостную систему  
охраны и восстановления почв необходимо, в пер-
вую очередь, для среднедеградированных, сильно-
деградированных и очень сильно деградированных 
(разрушенных) почв, которые нарушены необра-
тимо, и их восстановление до недеградированного 
состояния возможно только при участии человека 
(проведение рекультивации). То есть достаточным 
условием для прекращения деградации почв и 
земель, состояние которых находится в пределах 
экологической нормы по оцениваемым параметрам, 
будет являться устранение факторов (причин) де-
градационных явлений.

При разработке систем охраны почв, прежде 
всего, от проявления эрозионных процессов, 
необходимо соблюдение принципов комплексно-
сти, зональности, охвата противоэрозионными 
мероприятиями одновременно всей территории 
водосбора, стадийности проектирования (Эрозия 
и охрана почв, 2019).

Комплексность – принцип проектирования, 
предполагающий взаимную увязку мероприятий, 
направленных на предупреждение разных видов 
эрозии: при дождях, снеготаянии, орошении, а так-
же дефляции. Кроме того, проектные предложения 
по противоэрозионным и противодефляционным 
мероприятиям должны быть увязаны с проектами 
по мелиорации и с инженерными проработками по 
рекультивации, строительству дорог, водохозяй-
ственных объектов, производственных и жилых 
массивов, т. е. задачи предупреждения эрозии почв 
решаются только в комплексе с другими задачами 
землеустройства.

Зональность, или необходимость полного учета 
местных условий – важнейший принцип проекти-
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рования мероприятий по охране почв от эрозии. 
Только полный учет факторов эрозии позволяет 
правильно подобрать мероприятия по ее преду-
преждению, поскольку одни и те же мероприятия 
в разных природных условиях приводят к разным 
результатам. Природная зональность делает невоз-
можным применение единых для всех зон типовых 
решений при проектировании противоэрозионных 
и противодефляционных мероприятий.

Стадийность проектирования мероприятий по 
охране почв от эрозии определяется в процессе ве-
дения этого вида проектирования (как и всех других 
видов землеустроительного проектирования) мето-
дом последовательных приближений: от общего к 
частному. Выделяются следующие стадии: 
l    �первая стадия – составление генеральной схемы 

противоэрозионных и противодефляционных 
мероприятий на область, край или республику 
(субъект РФ);

l   �вторая стадия – составление схемы противоэро-
зионных и противодефляционных мероприятий 
на ряд взаимосвязанных хозяйств, располо-
женных на одном водосборе или в одном районе 
дефляции;

l   �третья стадия – составление проекта противо-
эрозионных и противодефляционных мероприя-
тий на отдельное хозяйство;

l   �четвертая стадия – разработка проектно-смет-
ной документации на строительство гидро-
технических сооружений и создание лесных 
насаждений. 
Каждая из стадий проектирования предназна-

чена для решения специфических для нее задач, 
выполняется особыми методами и отличается 
специфичным составом.

Рекультивация земель.
Современная система менеджмента почвенных 

и земельных ресурсов предполагает использова-
ние эффективных технологий их воспроизводства 
и рекультивации. В основу разработки систем 
рекультивации земель могут быть положены раз-
личные способы искусственного воздействия той 
или иной природы на земельные ресурсы: фи-
зические (механические, электрические и т. п.), 
физико-химические, химические, биологические. 
В соответствии с Постановлением Правительства 
Российской Федерации от 10 июля 2018 г. № 800  
«О проведении рекультивации и консервации зе-
мель» рекультивация земель «…должна обеспечи-
вать восстановление земель до состояния, пригод-
ного для их использования в соответствии с целевым 
назначением и разрешенным использованием, 
путем обеспечения соответствия качества земель 
нормативам качества окружающей среды и требо-

ваниям законодательства Российской Федерации в 
области обеспечения санитарно-эпидемиологиче-
ского благополучия населения, в отношении земель 
сельскохозяйственного назначения также нормам и 
правилам в области обеспечения плодородия земель 
сельскохозяйственного назначения, но не ниже по-
казателей состояния плодородия земель сельскохо-
зяйственного назначения…». Соответственно встает 
задача, особенно на первом этапе рекультивации 
земель, когда проводятся технические мероприя-
тия (которые могут предусматривать планировку, 
формирование откосов, снятие поверхностного 
слоя почвы, нанесение плодородного слоя почвы, 
устройство гидротехнических и мелиоративных 
сооружений, захоронение токсичных вскрышных 
пород, возведение ограждений, а также проведение 
других работ, создающих необходимые условия для 
предотвращения деградации земель), – разрабо-
тать инновационные технологии, направленные, 
в том числе, на увеличение противоэрозионной/
противодефляционной устойчивости поверхности 
почв и грунтов. 

В связи с этим предполагается, что разработка 
методологических основ рекультивации земель 
может стать одним из перспективных направлений 
научного развития кафедры эрозии и охраны почв, 
тем более что, как было отмечено ранее, сотруд-
никами кафедры уже получены патенты на прове-
дение различных способов рекультивации земель.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

К настоящему времени на кафедре эрозии и  
охраны почв, созданной в 1982 г. группой сотруд-
ников лаборатории эрозии почв кафедры физики и 
мелиорации почв и кафедры общего почвоведения, 
сложились основные научные направления – 
«Оценка эрозионных процессов в почвах различ-
ных биоклиматических зон» (отв. – профессор, 
докт. биол. наук В.В. Демидов), «Изучение основ 
устойчивого землепользования» (отв. – вед. науч. 
сотр., докт. с.-х. наук Д.В. Карпова) и «Эколого-эко-
номическая оценка деградации почв и земель» (отв. 
– заведующий кафедрой, профессор О.А. Мака-
ров). Исследования в рамках указанных направле-
ний проводятся на высоком уровне; по результатам 
исследований подготовлены и изданы монографии 
и статьи в ведущих отечественных журналах, со-
трудниками кафедры получены патенты на лабора-
торное оборудование для исследования эрозионных 
процессов и способы рекультивации земель, почвы 
которых подвержены эрозии. 

Предлагается развитие как существующих 
направлений научных исследований с определен-



17РАЗВИТИЕ ОСНОВНЫХ НАУЧНЫХ НАПРАВЛЕНИЙ НА КАФЕДРЕ ЭРОЗИИ И ОХРАНЫ ПОЧВ...

ЭРОЗИЯ ПОЧВ И РУСЛОВЫЕ ПРОЦЕССЫ, 2025, № 4

ной корректировкой их названий и проблематики 
(«Анализ и моделирование эрозионных процессов в 
почвах, в том числе в условиях изменения климата», 
«Развитие концепции устойчивого землепользова-
ния в контексте проблемы продовольственной без-
опасности», «Экология, экономика и социально- 
демографические особенности землепользова-
ния в условиях изменения климата и деградации 
почв»), так и новых направлений, имеющих неко-
торую исследовательскую историю на кафедре, – 
«Разработка принципов охраны почв», «Разра-
ботка методологических основ рекультивации 
земель». Особенно подробно рассмотрена необ-
ходимость создания целостной концепции охраны 
почв. Указанная концепция должна включать в 
себя и формулирование правовых (законодатель-
ных и нормативно-методических) принципов ох-
раны почв, и определение критериев оценки почв, 
при которых их охрана может осуществляться, и 
разработку систем охраны почв, прежде всего от 
проявления эрозионных процессов, в различных 
биоклиматических и административно-террито-
риальных условиях.
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Annotation. The Department of Erosion and Soil Protection of the Faculty of Soil Science of Lomonosov Moscow 
State University has developed the main research areas – «Assessment of erosion processes in soils of various 
bioclimatic zones», «Study of the basics of sustainable land use» and «Ecological and economic assessment of soil 
and land degradation». It is proposed to develop both existing areas of scientific research with a certain adjustment 
of their names and issues («Analysis and modeling of erosion processes in soils, including in the conditions of 
climate change», «Development of the concept of sustainable land use in the context of food security», «Ecology, 
economics and socio-demographic features of land use in the context of climate change and soil degradation»), as 
well as new areas with some research history at the department — «Development of principles of soil protection», 
«Development of methodological foundations of land recultivation». The need to create a integrated concept of soil 
protection is considered in particular detail. This concept should include the formulation of legal (legislative and 
regulatory-methodological) principles of soil protection, and the definition of criteria for assessing soils under which 
their protection can be carried out, and the development of soil protection systems, primarily from the manifestation 
of erosion processes, in various bioclimatic and administrative-territorial conditions.
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