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Выявление особенностей развития и распро-
странения типов морфолитогенеза в устьевых 
областях рек (УОР) сегодня является частью 
решения проблемы современного формирования 
переходной зоны «суша–океан». В устьях рек 
часто могут одновременно действовать флювиаль-
ные (русловые), приливно-отливные, волновые 
и некоторые другие геодинамические процессы, 
каждый из которых в руслах, эстуариях, лагунах с 
разной степенью морфологической выраженности 
образует эрозионные или аккумулятивные формы 
рельефа. Принято считать, что УОР включают в 
себя участки нижних течений рек, в которых фик-
сируются проявления морских процессов, а также 

Аннотация. Проведено изучение особенностей развития и распространения типов морфолитогенеза в 
устьевых областях рек Южного Приморья – Туманной, Раздольной и Партизанской. Исследование вклю-
чало анализ изменения форм русла и аккумулятивных образований в рельефе субаэральной и субакваль-
ной части микроприливных дельт. Были задействованы спутниковые изображения свободного доступа 
(Yandex-карты, GoogleMaps, Google Earth Pro). Анализ и сопоставление изображений разновременных 
снимков (1985–2024 гг.) позволили получить достоверную информацию о пространственно-временных 
изменениях местоположения элементов рельефа, определить морфодинамические типы русла и провести 
районирование устьевых областей рек. При установлении их верхних и нижних (морских) границ, а также 
зон приливных колебаний уровня воды в реке использовались наработки (дешифрировочные признаки), 
апробированные при проведении дистанционных исследований в мезо- и макроприливных устьях рек. Про-
анализированы роль и доля влияния флювиальных (русловых), приливно-отливных и волновых процессов 
в устьевом морфолитогенезе данных рек. Выявлены различия в наборе ведущих процессов, участвующих 
в моделировке надводного (берегового) и подводного (донного) рельефа в эстуариях руслового и лиманного 
типов. Для первых главными стали волновые процессы и штормовые нагоны вод, для вторых – русловые. 
Характер развития эрозионно-аккумулятивных процессов в речных эстуариях и приустьевых частях взморья 
указывает на то, что важной особенностью их современного формирования в Южном Приморье является 
большое влияние направленных природных процессов, воздействующих как на моделировку собственно 
русла, так и на смежные с ним береговые геосистемы. К ним относится повышение уровня моря при одновре-
менном «проседании» береговой зоны из-за отрицательных движений земной коры в данной части Приморья.

Ключевые слова: устьевая область реки, эстуарий, дельта, Туманная, Раздольная, Партизанская, дешиф-
рировочные признаки, приливно-отливные процессы
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приустьевые части взморья, где в том или ином 
виде присутствуют следы деятельности русловых 
процессов (Самойлов, 1952; Байдин, 1971; Ми-
хайлов и др., 1977). В настоящее время развитие 
УОР практически повсеместно происходит на фоне 
повышения уровня Мирового океана, которое часто 
создает критические ситуации разного масштаба 
и продолжительности, причем не только в районе 
устья, но и на значительном удалении от приемно-
го водоема (Коротаев, 1991; Коротаев, Михайлов, 
2000; Михайлова, 2011). Понимание масштабов 
распространения экзодинамических процессов 
(эрозии, аккумуляции, затопления, подтопления), 
развивающихся в русле реки при участии устьевых 
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процессов, может стать основой для выработки мер 
по адаптации местного населения к возникающим 
рискам и организации защиты инфраструктуры 
мест проживания. При этом понимание особенно-
стей и направленности развития морфолитодина-
мических процессов в УОР может стать важным 
шагом на пути к созданию управляющих устьевых 
моделей противодействия природным опасностям.

При достаточно активном изучении руслового и 
некоторых других типов морфолитогенеза в мезо- 
и макроприливных УОР (Мискевич, Алабян и др., 
2022; Назаров, Фролова, 2024; Назаров, 2025) 
наименее исследованными остаются микропри-
ливные УОР. К ним относятся и нижние течения 
рек Южного Приморья. Их бассейны, включая 
и межбассейновое пространство побережья за-
лива Петра Великого, являются одной из самых 
освоенных территорий Приморского края (рис. 1). 
Плотность населения, сосредоточенного в основ-
ном вдоль побережий этих рек, сегодня в пять 
раз выше, чем в регионе в целом. Предполагается 
данные территории сделать уже в ближайшем бу-
дущем основными драйверами развития Приморья. 
Как показывает весь опыт жизни людей в устьях 
рек, реализация данного плана потребует полного 
понимания направленности и степени активности 
развития устьевых процессов в реках региона на 
кратко- и среднесрочную перспективу.

Целью исследования стало установление вза-
имосвязи в развитии гидрологических и русловых 
процессов в микроприливных устьях рек Южного 
Приморья и выявление особенностей устьевого 
морфолитогенеза в эстуариях разного типа с раз-
ным соотношением влияния на них речных (флюви-
альных) и морских (волновых, приливно-отливных) 
процессов. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

В качестве объектов исследования были вы-
браны УОР трех самых крупных рек Южного 
Приморья – Туманной, Раздольной и Партизан-
ской, впадающих в залив Петра Великого. Пре- 
имущественно горный рельеф и неравномерность 
выпадения осадков в бассейнах этих рек вызывают 
частое затопление речных долин и высокую интен-
сивность эрозионных процессов во время паводков 
(Современная Россия…, 2020). При неустойчивом 
водном режиме в течение года у этих рек харак-
терно формирование до 4–5 руслоформирующих 
расходов (Гарцман, Карасев, Степаненко, 2000). 
Эстуарно-дельтовые системы рек Южного Примо-
рья располагаются в пределах обширных дельтовых 
равнин, значительная часть площади которых се-
годня представлена уже отмершей дельтой.

Дельты Раздольной и Партизанской являются 
дельтами заполнения заливов риас. Русло Туман-
ной располагается на южной периферии верхней ча-
сти отмершей дельтовой равнины – древней дельты 
выдвижения на открытом взморье. Направленность 
современного развития русла в устьевых областях 
данных рек обусловлена особенностью динамиче-
ской обстановки, характерной для всего побережья 
Южного Приморья, – опусканием поверхности со 
скоростью 2–5 мм/год. Еще в конце вюрмского 
оледенения (около 17 тыс. л. н.) на месте шельфа 
простиралась суша с субаэральными природными 
условиями развития. Современный контур устьев 
рек создан уже в голоцене в ходе неоднократных 
трансгрессий, достигавших современного уровня 
или превышавших его на 3–5 м (Петренко, 2020).     

Средняя величина полусуточного прилива в 
заливе Петра Великого в сизигию колеблется в 
пределах всего 20 см и мало меняется от пункта к 
пункту. Кроме приливных явлений в районе устье-
вых створов рек наблюдаются и другие виды коле-
баний уровня моря. Зафиксировано два вида сейш. 
Первые имеют величину 2–3 см и период от 5 до 13 
мин. Второй вид сейш с высотой колебаний уровня 
до 70 см и периодом до 60 мин формируется при 
прохождении циклонов (Супранович, Якунин, 1976). 
Тропические циклоны, сопровождаемые сильным 
ветром, резким падением атмосферного давления, 
выпадением большого количества осадков, часто 
являются причиной значительного подъема уровня 
воды. Абсолютная амплитуда колебаний уровня 
в заливе достигает 160 см (Ластовецкий, Вещева, 
1964). Количество тайфунов, возникающих в Япон-
ском море, составляет в среднем 4 случая в год, но 
может меняться от 0 до 9 (Арзамасцев, Короткий, 
Коробов, 2010).

Река Туманная впадает в море на западной 
границе залива Петра Великого и имеет протя-
женность 549 км, из них 17 км в России. Площадь 
водосбора составляет 33 тыс. км2, речной сток – 
9.05 км3 (Атлас Приморского края, 1998; Много-
летние данные о режиме…, 1986). Ширина реки в 
устьевом створе около 250 м. Вдоль русла проходит 
государственная граница между РФ и КНДР. По 
данным гидрографической станции в г. Куанхэ 
среднегодовой расход реки составляет 215 м3/с 
(Wei, Muqing, Wang, 1999). Благодаря муссонному 
климату расход реки существенно зависит от се-
зона. Максимальный расход наблюдается летом в 
период паводков, когда, согласно разовым наблю-
дениям ПУГКС в районе г. Хасан, расход может 
достигать 7570 м3/с (2000 г.), в конце декабря этого 
же года расход воды составлял 24.3 м3/с. Зимой 
наблюдается устойчивая межень.
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Речная граница зоны смешения речных и мор-
ских вод (ЗС), выделенная по изогалине 1‰, 
зимой может распространяться на 4.5 км выше 
по течению от бара реки (Сёмкин, 2018). В соот-
ветствии с профилем солености и согласно совре-
менной классификации (Михайлов, Горин, 2012), 
эстуарий р. Туманной относится к русловому типу. 
Объемы поступления морской воды в эстуарий на-
много меньше объемов поступления пресной воды 
(Долгополова, Исупова, 2010). Минерализация 
речных вод в меженный период обычно превышает 
200 мг/л (Шулькин, Богданова, Перепелятников, 
2009). 

Река Раздольная имеет протяженность 245 км 
и площадь водосбора 16.8 тыс. км2, речной сток – 
2.46 км3 (Атлас Приморского края, 1998; Много-
летние данные о режиме…, 1986). Река впадает 
в море в вершине Амурского залива. Широкая 
(8–10 км) долина реки в ее нижнем течении имеет 
четковидную форму с сужением в 1.5 км в районе 
н.п. Раздольное. На всем протяжении долина по-
крыта густой сетью осушительных каналов и занята 
преимущественно землями сельскохозяйственного 
назначения. Расходы воды в реке изменяются в 
широких пределах – от 6 м3/с в зимнюю межень 
(январь 2014 г.) до 730 м3/с в пик половодья (май 
2011 г.). Если в первом случае наибольшая даль-
ность проникновения ЗС от устьевого бара в русло 
составила около 30 км, то во втором – ЗС была 
вытеснена в Амурский залив. В летнюю межень 
(август 2011 г.) при расходе 22 м3/с верхняя граница 
ЗС находилась на расстоянии 22 км от устьевого 
бара реки, а на спаде половодья в мае этого же 
года при расходе 393–222 м3/с она уже полностью 
находилась в Амурском заливе (Сёмкин, 2018). 

Река Партизанская имеет протяженность 142 км 
и площадь водосбора 4.14 тыс. км2, речной сток – 
1.32 км3 (Атлас Приморского края, 1998; Много-
летние данные о режиме…, 1986). Река впадает в 

Рис. 1. Схема расположения рек Южного Приморья

Fig. 1. Location of rivers of the Southern Primorye

море на восточной границе залива Петра Велико-
го. В устье реки максимальный суточный расход 
на пике половодья может превышать 450 м3/с.  
В большинстве случаев годовые максимумы павод-
ков превышают наибольшие расходы половодья и 
составляют около 650 м3/с, но иногда достигают 
1500 м3/с. В летнюю и осеннюю межень минималь-
ные расходы воды в устьевом створе составляют 
в среднем 11.3 м3/с, но могут и понижаться до 
4.3 м3/с. Зимняя межень более устойчива: в период 
ледостава минимальные расходы воды понижаются 
в среднем до 3.0 м3/с, а в отдельные годы до 1.0 м3/с. 
Наибольшая дальность (12.5 км) распространения 
ЗС от устьевого бара наблюдалась в период зимней 
межени в 2016 г., наименьшая (5 км) – в период 
весеннего половодья в 2012 г. (Сёмкин, 2018). 
Эстуарий р. Партизанская относится к русловому 
типу с сильной стратификацией вод (Долгополова, 
Исупова, 2010).

В ходе изучения морфодинамических процессов, 
имеющих развитие в УОР Туманной, Раздольной и 
Партизанской, были задействованы их спутнико-
вые изображения свободного доступа (Yandex-кар-
ты, GoogleMaps, Google Earth Pro). Для установле-
ния верхних границ устьевых областей, а также зон 
приливных колебаний уровня и приливно-отливных 
течений были задействованы дешифрировочные 
признаки, апробированные при картировании 
мезо- и макроприливных устьев рек (Назаров, Фро-
лова, 2024; Назаров, 2025), – наличие/отсутствие 
осушек вдоль бровок русла, темная/светлая окра-
ска берегового уступа – признак периодической 
обводненности грунтов, а также формирование 
особых по окраске и структуре изображения расти-
тельных сообществ (фаций) в зоне периодического 
затопления прирусловой полосы берега. Важную 
роль при фиксировании наличия реакции русловых 
процессов на приливно-отливные играло установ-
ление сменяемости морфолого-морфометрических 
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характеристик русла с последующим выделением 
участков УОР с определенным набором морфоди-
намических типов русла и/или их разновидностей 
(Чалов, 2011).

Результатом выделения и районирования УОР 
стало установление нижней границы «матери-
кового» участка реки (не входит в состав УОР) с 
присутствием в нем явных признаков функциони-
рования речных (русловых) процессов. Со стороны 
устьевого створа и вверх по течению рек были 
определены границы распространения участков 
русла с их основными морфолого-морфометриче-
скими отличиями от участков, расположенных за 
пределами устьевой области. Обычно их отличали 
большая ширина русла, его относительная пря-
молинейность и/или пологость излучин. Между 
«речным» и «морским» участками реки, как прави-
ло, присутствует «переходный» участок, в котором 
одновременно могли проявляться признаки как 
первого, так и второго участков. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Учитывая особенности смены морфодинамиче-
ских типов русла и некоторые признаки проявления 
в нем морских процессов, расположение верхней 
границы УОР Туманной установлено примерно 

в 2 км выше моста, в районе н.п. Хасан (рис. 2). 
Участок реки, располагающийся выше этой гра-
ницы, на протяжении первых десятков километров 
представлен врезанным разветвленно-извилистым 
руслом, в котором осередковая разветвленность 
является основной формой проявления руслового 
морфолитогенеза. Небольшие пойменные острова 
здесь единичны и часто недолговечны. Продолжи-
тельность существования многих из них, по-види-
мому, определяется временем между катастрофи-
ческими паводками, которые в этой части Приморья 
происходят часто. 

Первый (I), самый верхний из устьевых участков 
русла в составе УОР протягивается вниз по тече-
нию до оконечности о. Сынджондэ. Здесь врезанное 
русло становится относительно прямолинейным и 
характеризуется резким сокращением количества 
осередков и побочней. Почти сразу ниже острова 
начинается второй (II) устьевой участок реки, 
который заканчивается устьевым створом. Он 
представлен врезанным прямолинейным руслом, 
являющимся эстуарием с ЗС в периоды межени. 

Развитие эрозионно-аккумулятивных процессов 
в эстуарии Туманной происходит при воздействии 
как собственно речных (русловых) процессов в 
период половодья и паводков, так и морских – во 
время штормовых нагонов. И в том, и в другом слу-

Рис. 2. �Нижнее течение р. Туманная: 
1 – границы участков;  
2 – номера участков

Fig. 2.� Downstream of Tumen River:  
1 – section bounders;  
2 – section numbers
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чае уровень воды часто превышает высоту поймы. 
Общими рельефоформирующими процессами для 
приустьевого участка реки (выше верхней границы 
УОР) и двух устьевых участков являются оплы-
вание и плоскостная эрозия русловых уступов и 
склонов долины (Назаров, 2025). 

Роль морских процессов в моделировке русла 
реки наиболее выраженно проявляется в динамике 
аккумулятивных форм в его эстуарной части и на 
приустьевом взморье. Экстраординарные скорости 
ветра и возникающие в связи с этим аномально 
сильные волнения в прибрежной зоне периодиче-
ски приводят к кардинальным перестройкам под-
водного и надводного рельефа в районе устьевого 
створа и нижней части эстуария. Активное развитие 
тайфунов, наблюдавшееся в конце 90-х – начале 
нулевых (до 2005) годов (Как тайфуны …, 2024), 
спровоцировало активный размыв подводного 
склона и, как следствие, наращение высоты при-
устьевого бара, закончившееся формированием 

большого острова, который в последующие шесть 
лет, отмечаемых как период без тайфунов, был 
размыт «фоновыми» штормами (рис. 3).

Важную роль в морфолитогенезе самого ниж-
него участка реки также играют прибойные потоки 
и вдольбереговые течения. Результатом развития 
этих процессов стало формирование донного 
рельефа эстуария и берегового контура в районе 
устьевого створа. В первую очередь это прояви-
лось образованием недолговечных аккумулятив-
ных тел и крючкообразных береговых кос, «запол-
зающих» в русловую часть реки. Обрушение оке-
анских волн на подводные склоны приустьевого 
бара приводило к концентрации энергии и образо-
ванию прибойного потока, поставляющего наносы 
из приустьевой части взморья в эстуарий. Важной 
составляющей в объеме материала, поступающего 
в русло, являются также наносы, поставляемые 
вдольбереговыми течениями в район приустьевого 
створа. В процессе выдвижении косы на устьевом 

Рис. 3. �Динамика аккумулятив-
ных форм в устье р. Ту-
манная в период с 2005 
по 2023 г. 

Fig. 3. �Dynamics of accumulative 
forms at the mouth of the 
Tumen River from 2005 to 
2023
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мысе они захватываются прибойным потоком 
и перенаправляются в эстуарий, формируя при 
этом аккумулятивные тела разной степени со-
хранности в пространстве и времени. Теснейшая 
связь морфолитогенеза нижнего участка УОР с 
деятельностью морских процессов проявляется 
и в периодическом перекрытии наносами правой 
протоки. В свою очередь ее блокировка наносами 
регулирует объемы и активность их поступления 
в магистральный рукав Туманной.

Совершенно другая ситуация с развитием устье-
вого морфолитогенеза наблюдается в нижнем 
течении Раздольной (рис. 4). От сужения долины 
в районе н.п. Раздольное и далее вверх по течению 
реки извилистое русло представлено в основном 
свободными излучинами, разделенными прямо-
линейными вставками, и пойменно-русловыми 
разветвлениями. Проявлением флювиального 
морфолитогенеза здесь являются многочисленные 
аккумулятивные и эрозионные формы руслового 
рельефа – побочни, осередки, а также «активные» 
русловые бровки в вершинах излучин. Ниже н.п. 
Раздольное происходит «отрыв» протоки Смеринка 
от основного русла. Переформирование двухру-
кавного разветвленно-извилистого русла сегодня 

осуществляется под воздействием боковой эрозии, 
что иллюстрирует гривистый рельеф в пойменных 
сегментах излучин. Основной рукав на данном 
участке реки представлен развитыми (заваленны-
ми) и прорванными излучинами. Рукав Смеринка 
морфологически более простой: пологие излучины 
соседствуют с относительно прямолинейными 
участками русла. В 4 км выше узла слияния, в глав-
ном рукаве, по наличию в нем песчаного переката, 
была идентифицирована вершина эстуария реки 
(Сёмкин, Тищенко, Лобанов и др., 2019). Ниже по 
течению происходит новое разветвление русла, но 
уже на три протоки. Наибольшей извилистостью 
характеризуется основной рукав, в котором излучи-
ны становятся пологими с невысокой активностью 
горизонтального смещения. Сегментно-гривистая 
пойма, характерная для верхнего участка, здесь 
сменяется параллельно-гривистой. Узел слияния 
последнего участка русловых разветвлений од-
новременно является и вершиной относительно 
короткой малорукавной дельты, открывающейся в 
мелководный лиман.

По характеру и очередности смены морфоди-
намических типов русла Раздольной в нижнем 
течении достаточно уверенно определяется зона 

Рис. 4. �Нижнее течение 
р.  Раздольная:  
1 – границы участков;  
2 – номера участков

Fig. 4. �Downstream of Razdolnaya 
River: 1 – section bounders; 
2 – section numbers
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(дальность) распространения в ней морских про-
цессов. Вершиной УОР, по-видимому, следует 
считать узел первого разветвления в районе н.п. 
Раздольное. В первый участок УОР попадает и 
верхняя граница эстуария, совпадающая с распо-
ложением последнего (в направлении сверху–вниз) 
песчаного переката, ниже которого происходит 
постепенное перерастание количества (частоты) 
проникновений нагонов морских вод вверх по руслу 
реки в качество  – увеличение «аккумулирующей 
составляющей» в русловом процессе. По сравне-
нию с приустьевым («материковым») участком реки 
в первом устьевом фиксируется рост доли излучин, 
относящихся по (Чалов, Чалов, 2023) к более высо-
кой стадии развития, и формирование разветвлений 
высшего структурного уровня – IV и V соответ-
ственно. Для первых это проявляется замещением 
сегментных излучин сложными петлеобразными, 
для вторых – формированием пойменно-русловых 
разветвлений и раздвоенного русла.

Второй устьевой участок, начинающийся со 
второго узла разветвления и продолжающийся до 
дельтовидного разветвления руслового канала, на-
ходится под значительно более продолжительным 
и энергетически более сильным влиянием морских 
процессов. Перехват значительной части речных 
наносов на первом участке УОР привел к некото-
рому снижению в нем доли влияния аккумуляции 
в формировании эстуария. Выразилось это пони-
жением структурного уровня излучин до III – они 
снова стали сегментными. 

Самая нижняя часть реки, еще в относительно 
недалеком прошлом представлявшая собой ма-
лорукавную дельту, стала функционировать как 
типичный эстуарий с активно перемещающейся в 
пространстве и времени ЗС (рис. 5). В результате 
направленного повышения уровня океана до 1.5 
мм/год при устойчивой тенденции вертикальных 
движений земной поверхности отрицательного зна-
ка (Петренко, 2020) рукава дельты превратились в 
заливы лимана и практически полностью вышли из-
под влияния русловых процессов. На приустьевом 
участке взморья при отсутствии волнения сквозь 
толщу воды четко просматриваются часть затоплен-
ной субаквальной дельты и приустьевой бар.

Не менее оригинально развитие устьевого мор-
фолитогенеза сегодня происходит в нижнем тече-
нии Партизанской, впадающей в полузакрытый 
залив второго порядка – залив Находка, распо-
ложенный на восточной периферии залива Петра 
Великого (рис. 6). При определении верхней гра-
ницы УОР в качестве одного из дешифрировочных 
признаков дальности распространения приливной 
волны в реке было использовано изменение окра-
ски воды в русле 18 октября 2017 г. (рис. 7). Более 
светлый (бирюзовый) ее оттенок, указывающий 
на внедрение морских вод в речное русло, удалось 
зафиксировать на материалах съемки этого года. 
Участок реки, где цвет воды постепенно прибли-
жался к речному, более темному, начинался против 
южной, а заканчивался несколько выше северной 
оконечности н.п. Владимиро-Александровское. 

Рис. 5. �Эстуарий и приустьевая часть 
взморья р. Раздольная

Fig. 5. �Estuary and its part of the seaside of 
the Razdolnaya River
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Рис. 6. �Нижнее течение  
р. Партизанская:  
1 – границы участков;  
2 – номера участков

Fig. 6. �Downstream of Partisan 
River:  
1 – section bounders;  
2 – section numbers

На район расположения верхней границы УОР 
указывает также и галечниковый перекат (12.7 км 
от устьевого бара), зафиксированный ниже моста, 
соединяющего населенные пункты Екатериновка и 
Владимиро-Александровское (Сёмкин, 2018). 

Прямым следствием постепенной замены 
флювиального (руслового) морфолитогенеза 
устьевым в районе верхней границы УОР стали 
изменения в характере развития морфодинами-
ческих процессов. В первую очередь это проя-
вилось снижением доли эрозионной составляю-
щей и увеличением аккумулятивной в русловых 
процессах. Одновременно более выраженными 
стали оплывания русловых бровок, связанные с 
более частыми изменениями уровня воды в реке. 
Выше моста река представлена типичным широ-

копойменным разветвленно-извилистым руслом. 
Пойменно-русловые разветвления на данном 
участке реки осложнены сегментными и прорван-
ными излучинами, а речная долина на всю ширину 
осложнена густой сетью сухих или обводненных 
староречий. Другая картина наблюдается ниже 
моста. Морфологические особенности русла реки 
свидетельствуют о том, что формирование данного 
участка реки (I) проходило постепенно, по мере 
заполнения морского залива речными наносами. 
Ниже двух больших петлеобразных излучин русло 
представлено пологими излучинами, разделен-
ными относительно прямолинейными вставками. 
Заканчивается устьевая часть реки однорукавной 
дельтой (II), к которой с запада примыкает фраг-
мент отмершей дельты.
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Важной особенностью современного форми-
рования эстуарно-дельтовой системы р. Пар-
тизанская и устьевой области в целом является 
большое влияние на них направленных природ-
ных процессов, причем прямо воздействующих 
на моделировку как собственно русла, так и 
смежных с ним береговых геосистем. В первую 
очередь, как и в случаях с другими реками Юж-
ного Приморья, это относится к повышению 
уровня моря при одновременном «проседании» 
береговой зоны из-за отрицательных движений 
земной коры. Анализ динамики эрозионно-ак-
кумулятивных форм в русле реки и изменений 
конфигурации излучин, староречий и островов 
в период с 1985 по 2024 г. показал, что развитие 
эстуарно-дельтовой системы реки направлено на 
увеличение ее протяженности за счет продвиже-
ния верхней границы вверх по течению. Проис-
ходит постоянное изменение границы подпора в 
фазы прилива и, соответственно, смещение вверх 
по реке зоны аккумуляции наносов. Именно раз-
витие данного процесса, по-видимому, и стало 
основной причиной занесения наносами входов во 
второстепенные (третьестепенные и т. д.) рукава 
и протоки, в результате чего многорукавная дель-
та постепенно превращалась в однорукавную, 
а в самой дельтовой геосистеме значительную 
долю стала занимать отмершая дельта с сетью 
староречий и руслоподобных морских заливов.

Наибольшей динамичностью и преобладанием 
проявлений аккумулятивных процессов, относя-
щихся к волновому морфолитогенезу, отличается 
приустьевая часть взморья. Как и на открытом 
побережье в районе устьевого створа р. Туманная, 
в устье Партизанской в периоды тайфунов проис-
ходит частичная или полная перестройка субак-
вальной дельты. Часто «блуждание» устьевого 
бара сопровождается его смыканием с концевыми 
косами. При этом развитие прибойных потоков над 
мелководьем, направленных в сторону устьевого 
створа, приводит к заносу песка прямо в эстуа-
рий, результатом которого становится удлинение/
укорачивание протяженности песчаных кос или 
уменьшение/увеличение контрастности подводного 
и надводного рельефа в его русле (рис. 8). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Изучение особенностей функционирования 
устьевых процессов в микроприливных УОР Ту-
манной, Раздольной и Партизанской показало, что 
переформирование эстуарно-дельтовых систем 
может проходить с преобладанием проявлений 
процессов как морского, так и флювиального (рус-
лового) происхождения. Для первых в зависимости 
от расположения устья на открытом побережье 
или в вершине залива (бухты, лагуны) ведущими 
процессами могут быть как волновые, так и свя-

Рис. 7. �Р. Партизанская, участок 
расположения зоны 
смешения речных и 
морских вод (18.10.2017)

Fig. 7. �Area of the mixing zone of 
river water and sea water of 
Partisan River (2017.10.18)
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занные с приливно-отливными явлениями. Эти 
процессы определяют частоту и дальность рас-
пространения вверх по руслу проявлений устье-
вого морфолитогенеза. Для эстуариев руслового 
типа, к которому относятся эстуарии Туманной и 
Партизанской, воздействие морских процессов 
на русло происходит преимущественно в резуль-
тате штормовых нагонов. Высота подъема уровня 
воды при экстремальных волнениях даже на зна-
чительном удалении от устьевого створа может в 
разы превышать максимальную высоту прилива, 
фиксируемого в заливе Петра Великого. Под воз-
действием высоких волн, образующихся во время 
прохождения тайфунов (важный региональный 
фактор устьевого морфолитогенеза) в результате 

Рис. 8. �Динамика 
аккумулятивных форм  
в устье р. Партизанская  
в период с 1985 по 2024 г.

Fig. 8. �Dynamics of accumulative 
forms at the mouth of the 
Partisan River from 1985 to 
2024

концентрации волновой энергии в районе устье-
вого бара и формирования прибойных потоков, 
активной переработке подвергаются внешний 
контур субаэральной дельты и донный рельеф 
субаквальной дельты. 

В эстуариях лиманного типа (р. Раздольная), 
защищенных мелководьем от разрушительного 
воздействия волн и высоких нагонов, энергети-
ческой доминантой устьевого морфолитогенеза 
являются русловые процессы. Паводковый режим 
(важный региональный фактор устьевого морфо-
литогенеза) также благоприятствует активному 
развитию эрозионно-аккумулятивных процессов 
в соответствии с максимальным распространением 
зоны периодического подпора речных вод в русле. 
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Общим процессом развития, характерным для 
всех УОР Южного Приморья, является постепен-
ное продвижение верхней границы зоны смешива-
ния речных и морских вод вверх по течению реки. 
Изменение местоположения этой границы связано 
с развитием направленных природных процессов, 
в значительной степени контролирующих устьевой 
морфолитогенез рек региона. К ним относятся по-
вышение уровня моря и вертикальные тектониче-
ские движения земной коры отрицательного знака, 
характерные для этой части дальневосточного 
побережья.
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RIVER MOUTH AREA MORPHOLITHOGENESIS OF SOUTHERN  
PRIMORYE RIVERS
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Abstract. The peculiarities of development and distribution of morpholithogenesis types in the river mouth area 
of the Tumen, Razdolnaya, and Partisan rivers of Southern Primorye were studied. Satellite images from free 
access (Yandex-maps, GoogleMaps, Google Earth Pro) were used in the study. Analysis and comparison of 
multi-temporal images (1985-2024) allowed to obtain reliable information on spatial and temporal changes in 
the location of relief elements, to determine the morphodynamic channel types and zoning of river mouth area. 
The role and share of influence of fluvial (channel), tidal and wave processes in the river mouth area morpho-
lithogenesis are analyzed. The leading processes of modeling the overwater (coastal) and underwater (bottom) 
relief were wave processes and storm surges in channel-type estuaries. Channel processes became the leading 
processes of modeling the overwater (coastal) and underwater (bottom) relief in estuaries of the liman type. The 
nature of the development of erosion-accumulative processes in estuaries and near-estuary parts of the seashore 
indicates that an important feature of their modern formation in Southern Primorye is the great influence of 
directed natural processes. These include sea level rise and vertical movements of the Earth’s crust of negative 
sign characteristic for this part of Primorye.

Keywords. River mouth area, estuary, delta, Tumen river, Razdolnaya river, Partisan river, interpretation signs, 
tidal processes
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