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Модели устойчивости русла тем или иным обра-
зом учитывают свойства формирующих его грунтов. 
Независимо от выбранной характеристики грунта 
(средний диаметр, плотность минеральной части, 
сопротивление размыву, сцепление и иные вари-
анты) ее значения и особенности взаимодействия 
потока и ложа на крупных и средних равнинных 
реках заметно изменяются по продольному про-
филю. Литологическое и инженерно-геологическое 
разнообразие руслообразующих грунтов создается 
двумя группами причин. Во-первых, неоднородным 
поступлением материала в русло непосредственно 
со склонов, днища долины и водосборной террито-
рии в целом. Во-вторых, перемещением и перерас-
пределением по дну долины поступающего в нее 
материала (наносов) (Чернов, 2009).

Аннотация. В статье приведены сведения о гранулометрическом составе грунтов центральной поймы 
р. Десны в верхнем и среднем течении протяженностью 256 км. Рассмотрены факторы, определяющие 
общую картину соотношения фракций (по материалам более 100 проб). Систематизированы сведения 
о различиях гранулометрического состава пойменных отложений в среднем течении р. Десны. Различия 
состава пойменных отложений сопоставляются на уровне 18 отрезков течения, обособленных по геоло-
го-геоморфологическим особенностям строения долины. Показано, что различия соотношения фракций 
формируются под влиянием как общих закономерностей изменения состава наносов вниз по течению, так 
и локальных особенностей источников поступления материала, обусловленных различиями строения 
долины и водосборного бассейна.

Ключевые слова: гранулометрический состав пойменных отложений, геолого-геоморфологические фак-
торы русловых процессов, источники наносов, среднее течение р. Десны
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Первая группа причин обусловлена разной ин-
тенсивностью эрозии, которая зависит от факторов 
разной природы (климатических, геолого-геомор-
фологических, ландшафтных). Более того, состав 
и количество материала изменяются во времени, 
усложняя изначально неравномерное распределе-
ние руслоформирующих грунтов.

Вторая группа причин разнообразия действует 
одновременно с первой. Руслообразующие наносы 
перемещаются потоком вдоль и поперек долины 
и, таким образом, изменяют различия, обуслов-
ленные изначально неравномерным поступлением 
материала: в одних случаях – сглаживают, в дру-
гих – усиливают. Вместе с тем состав и свойства 
руслообразующих наносов не отличаются исклю-
чительной пестротой. Их особенности сохраняются 
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на отрезках значительной протяженности, способ-
ствуя обособлению морфологически однородных 
отрезков русла.

Целью настоящего исследования было изучение 
различий гранулометрического состава русло- 
образующих наносов в верхнем и среднем течении 
р. Десны и связи этих различий с особенностями 
геолого-геоморфологического строения долины и 
территории бассейна. Верхняя граница участка ис-
следования соответствует плотине Десногорского 
водохранилища, нижняя – устью значительного 
левого притока Десны, р. Неруссы (110–356 км 
реки от истока); таким образом, длина участка 
исследования составляет 246 км.

Исходный материал исследования представлен 
гранулометрическим анализом более 100 проб 
грунта, отобранных на центральной пойме р. Дес-
ны. Подход к местам отбора проб пойменного наил-
ка обоснован тем, что состав наносов центральной 
поймы наилучшим образом отражает его баланс 
за длительный промежуток времени (столетия и 
тысячелетия). Состав наносов обусловлен многими 
факторами, в частности геолого-геоморфологи-
ческим строением склонов долины и водосборной 
территории, балансом наносов на данном и выше 
расположенном участках. 

По результатам опробывания установлено, что 
в составе наносов незначительно преобладает 
фракция крупной пыли (0.05–0.01 мм) – 35.8%, 
несколько менее распространена фракция мелкого 
песка (0.25–0.05 мм) – 30.9%. На физическую 
глину в целом (фракции средняя, мелкая пыль и 
ил) приходится 28.5%. На фракцию крупного песка 
(наименее распространенную) приходится 4.8%. 
Подробное распределение фракций представлено 
на рис. 1. Распределение фракций отражает лито-
логическое строение водосборного бассейна. Мел-
кие частицы поступают в долину из двух источни-
ков  – от моренных и покровных суглинков и супе-
сей, которыми сложены водосборные территории, и 
коренных пород суглинистого и супесчаного соста-
ва верхне- и нижнемелового возраста, залегающих 
в основании склонов в долине верхнего течения  
р. Десны. С водосборной территории материал по-
ступает с твердым стоком притоков, со склонов – 
вследствие боковой эрозии. 

Для выявления закономерностей распределе-
ния крупности фракций пойменного аллювия по 
продольному профилю долины результаты грану-
лометрического анализа были сгруппированы по 
ранее выделенным пойменно-русловым комплек-
сам (Лобанов, 2019). Пойменно-русловой комплекс 
(по А.В. Чернову) представляет собой геосистему 
«пойма–русло», в которой тесно взаимосвязаны 

особенности потока, руслоформирующих грунтов 
и иных факторов, влияющих на их взаимодействие. 
Взаимосвязь проявляется как в морфологических 
особенностях русла, дна и склонов долины, так и в 
гидрологических характеристиках потока, динами-
ке рельефа русла (Чернов, 2005).

Русло и голоценовая пойма р. Десны в верхнем 
и среднем течении отличаются большим морфоло-
гическим разнообразием. По течению сменяются 
участки русла, отличающиеся морфодинамическим 
типом, характерными размерами, количеством и 
взаимным расположением форм. Соответственно 
изменяется строение поймы – ее высота, ширина, 
литологический состав отложений, рельеф поверхно-
сти и почвенно-растительный покров. Относительно 
однородные участки, в рамках широко распростра-
ненной терминологии, определяются нами как пой-
менно-русловые комплексы (ПРК). Протяженность 
ПРК составляет от первых километров до первых 
десятков километров. Поскольку на таком, сравни-
тельно коротком расстоянии гидрологические харак-
теристики потока меняются мало, одним из главных 
факторов обособления являются характеристики ал-
лювиальных отложений (гранулометрический состав 
и обусловленные им прочностные свойства грунта). 
Всего на протяжении участка исследования выделено 
18 ПРК средней протяженностью 15 км (для участка 
реки с 315 по 373 км пробы отсутствуют).

В границах морфологически однородных участ-
ков отбиралось 2–3, реже большее количество 
проб. Далее по средним значениям долей фракций 
формировалась картина распределения крупности 
руслообразующих наносов, отраженная на рис. 2 и 
в таблице 1. 
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Рис. 1.  Гранулометрический состав пойменных отложе-
ний среднего течения р. Десны. По оси ординат – 
средняя доля фракций

Fig. 1.  Granulometric composition of floodplain sediments 
of the middle course of the Desna River
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Физическая глина (менее 0.01 мм) на фракции в 
ходе анализа не подразделялась.

В распределении наносов на пойме просле-
живаются две закономерности. Во-первых, доля 
фракции крупного и среднего песка убывает вниз 
по течению. Здесь характер распределения вполне 
укладывается в известную зависимость уменьше-
ния крупности наносов по мере снижения уклонов 
реки. Следует заметить, что количество песчаного 
материала в составе руслоформирующих грунтов 
ниже по течению не убывает. Напротив, здесь река 
следует по обширному зандру, в котором сформи-
рованы надпойменные террасы, поставляющие в 
русло при размыве берегов песок.

Во-вторых, на участке 200–400 км от истока 
снижается доля фракции мелкого песка и на этом 
же отрезке увеличивается доля крупной пыли и 

физической глины. Природа этого явления свя-
зана, вероятно, с особенностями бассейновой со-
ставляющей твердого стока. На этом промежутке 
река следует вдоль Брянской возвышенности, 
сложенной с поверхности покровными (местами 
лёссовидными) суглинками. Материал поступает 
в русло по разветвленной сети эрозионных форм и 
изменяет соотношение фракций.

Вместе с тем тренды сглаживают существенные 
различия гранулометрического состава соседних 
участков – под влиянием местных условий тренд 
может меняться на противоположный. Разнообра-
зие русловых и бассейновых источников материала, 
особенностей геолого-геоморфологического стро-
ения долины и морфодинамики русла ограничивает 
возможность универсального объяснения соотно-
шения фракций на каждом участке. В частности, 

Рис. 2.  Распределение доли фракций пойменного аллювия вниз по течению. А – средний и крупный песок; Б – мел-
кий песок; В – крупная пыль; Г – физическая глина. По оси ординат отложена доля фракции в процентах, 
по оси абсцисс – расстояние от истока до середины отрезка течения в границах ПРК в километрах. Синяя 
линия – фактические значения, красная – полиномиальный тренд

Fig. 2.  Distribution of fractions of floodplain alluvium downstream. A – medium and coarse sand; Б – fine sand; В – coarse 
dust; Г  – physical clay. The ordinate axis shows the fraction fraction, and the abscissa axis shows the distance from 
the source to the middle of the current segment within the boundaries of floodplain–channel complexes. The blue 
line is the actual values, the red line is the polynomial trend
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участки с более высокой долей крупного песка 
чаще соответствуют сужениям днища долины, 
где скорость потока половодья увеличивается, 
обеспечивая вынос за пределы сужений более 
мелкого материала, увеличивается доля более 
крупных фракций (таковы, например, ПРК № 1, 
3, 8 в табл. 1). 

Участки с относительно высокой долей глини-
стого материала и пыли обычно соответствуют 
участкам с широкой и невысокой поймой, на кото-
рых в половодье откладывается мелкий материал. 
Кроме того, глинистый материал (физическая 
глина) поступает от размываемых склонов долины 
и водосборов. Например, максимальная доля гли-
нистой фракции (ПРК № 8) соответствует узкому 
участку долины, правый склон которой густо пере-
сечен балками и долинами малых рек, врезанными 
в моренную равнину.

Несмотря на довольно пеструю картину разли-
чий, сведения о гранулометрическом составе рус-
лообразующих грунтов являются важной фактиче-
ской основой для объективной оценки устойчивости 
русла и прогноза его деформаций.

Обнаруженные закономерности позволяют 
сформулировать следующие выводы:

1. Гранулометрический состав пойменного 
аллювия на конкретном участке течения зависит 

от кинетической энергии потока и особенностей 
материала, поступающего в русло при размыве 
береговых уступов и выносимого притоками.

2. Кинетическая энергия потока неравномерно 
увеличивается от верхнего течения к среднему, 
однако на локальных участках тенденция наруша-
ется тектонически обусловленными различиями 
ширины долины и поймы.

3. Особенности материала, поступающего в 
русло, определяются различиями геолого-геомор-
фологического строения, прежде всего грануломе-
трического состава и прочностных характеристик 
четвертичных отложений на водосборной терри-
тории.

4. Различия состава пойменного аллювия согла-
суются с особенностями геолого-геоморфологиче-
ского строения долины и водосборной территории, 
но вес отдельных факторов изменяется от участка 
к участку. 

5. Закономерный характер различий состава 
аллювия позволяет использовать особенности гео-
лого-геоморфологического строения как основание 
для районирования устойчивости русел.
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Abstract: The article provides information on the granulometric composition of the grounds of the central floodplain 
in the upper and middle course of the Desna River with a length of 256 km. The factors determining the overall 
picture of the fraction ratio (based on materials from more than 100 samples) are considered. The information on 
the differences in the granulometric composition of floodplain sediments in the middle reaches of the Desna River 
is systematized. Differences in the composition of floodplain sediments are compared at the level of 18 stream 
segments, isolated by geological and geomorphological features of the valley structure. It is shown that the differ-
ences in the fraction ratio are formed under the influence of both general patterns of changes in the composition 
of sediments downstream and local features of the sources of material intake due to differences in the structure of 
the valley and the drainage basin.
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